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FAITS SAILLANTS (Résumé du projet)

L'efficacité des lachers inondatifs de males ssrpour le contréle biologique de la mouche de
I'oignon a été validé au champ au Québec entre 20009 avec moins de 1,7% d'oignons
endommageés lors de ces essais. Ces résultat®atiténhus en utilisant des doses importantes de
mouches stériles (325 a 450K mouches/ha). Ce pvigeta valider une procédure dynamique
d'ajustements des taux d'introduction de mouchéslest basée sur le ratio des captures de
mouches stérilegs naturelles a I'aide de pieges collants.

En 2010, un probleme de production des mouchegliste artificielle a limité le nombre de
mouches disponibles et de sites traités. Le taumrdduction de 340K mouches stériles/ha dans
les deux champs d'oignons verts a procuré un boinéte avec 0,6 et 1,3 % de dommages.

En 2011, des lachers effectués dans 10 champs rghdaignons verts (90,1 ha) et d'oignons
jaunes (40,9 ha) ont résulté en un controle s&asfa pour la grande majorité des champs et ce,
sans l'incorporation d'insecticide granulaire amiseLes taux d'introduction de mouches stériles
ont varié de 105 a 374K mouches/ha (moyenne dK)2@dns I'oignon jaune et de 151 & 733K
mouches/ha (moyenne de 420K) dans 'oignon vel.t@&x sont supérieurs a ceux initialement
prévus car le ratio de captures de mouches stéslaaturelles a régulierement été inférieur au
seuil de 2 visé. Dans l'oignon jaune les dommagggens ont été de 0,9 + 0,6% dans les champs
traités avec des mouches stérile9,5 + 0,2% dans les champs en régie conventitmrigns
l'oignons verts, les dommages moyens ont été de @,8% vs 2,6 + 0,8%, respectivement pour
les régies avec mouches stériles et conventionr@ds résultats confirment qu'il est possible de
réduire le taux d'introduction des mouches stéses perte d'efficacité. La validité du seuil de 2
mouches stériles vs naturelles est encore a déemontr

OBJECTIF ET METHODOLOGIE
Eté 2010.

Sites expérimentauxQuatre champs d'oignons verts ont été choisis deex producteurs,
chaque champ ayant une superficie entre 1,5 et polba recevoir des lachers de mouches
stériles. Ces champs sont identifies comme stiamps 19 et JR2 des Fermes Leclair, champs
FVF2 et RR1-2 de la Ferme R & R.

Lachers de mouches stérild3es lachers hebdomadaires de mouches stériles@effectués a
compter de la semaine du 25 avril. Deux champs ZF¥FRR1-2) ont recu une quantité de
500 000 mouches par ha, stratégie sécuritaire éalakpuis trois ans. Un seul site était prévu
avec cette dose mais le producteur ayant opté peupas utiliser d’insecticide granulaire
incorporé au semis, il a été décidé de relachetoke maximale pour limiter ses risques de
dommages. Les deux autres champs devaient recameirdose variable avec un nombre
minimum de 100 000 mouches/ha. Dans ces champgu#gités de mouches relachées devaient
étre ajustées en fonction des résultats du dépisthgbdomadaire des pieges collants.



DépistageDeux séries de 3 pieges collants bleus fixés pupets et espacés de 20 m entre eux
ont été installés sur chaque site et relevés daaxphr semaine. Le piege collant est fixé a 30cm
au-dessus du sol et un sachet d'attractif ({f‘ude la compagnie AgBio) est aussi fixé au piquet
sous le pieége L'attractif est remplacé une foisrpars. Le dépistage des dommages de mouches
se fait en inspectant au hasard 10 longueurs detre e rang d'oignons par ha sur I'ensemble du
site. La densité des plants a été notée de mémdeqguembre de plants endommageés par la
mouche de I'oignon.

Eté 2011.

Sites expérimentauxDix champs d’oignons jaunes pour une superfidialéode 90,1 ha (1 a 20
ha) et dix champs d'oignons verts pour une superfitale de 50,9 ha (1,3 a 12,5 ha) ont été
utilisés chez 12 producteurs différents

Lachers de mouches stérild3es lachers hebdomadaires de mouches stérile&deffectués a
compter de la semaine du 25 avril jusqu’a la seendin 5 septembre selon les champs. Les
lachers étaient interrompus au moment de la récbhes I'oignon jaune le taux d’introduction
initial des mouches stériles était de 100 000 mesitta dans 8 champs et de 200 000
mouches/ha dans 2 champs avec un historique de dgesnplus élevés. Dans l'oignon vert, le
taux initial d’'introduction était de 200 000 moush® dans 6 champs et de 500 000 mouches/ha
dans les 4 autres champs avec un historique ré&memtommages importants. Dans tous les
champs, aucun insecticide granulaire (Lorsban)été&incorporé au semis pour prévenir les
dommages de mouche de 'oignon. Dans tous les chdegpquantités de mouches relachées ont
été ajustées en fonction des résultats du dépisiagbdomadaire a 'aide de pieges collants. Un
ratio de captures de mouches stériles vs natureli@seur a 2 durant entrainait un ajustement a
la hausse du taux d’introduction de la semaineasue; hausse proportionnelle a I'écart a
combler pour atteindre le ratio visé. A I'invers@, ratio supérieur & 2 entrainait une réduction du
taux d’introduction de la semaine suivante, sales ah-deca de 100 000 mouches/ha.

Dépistage.Des pieges collants bleus fixés a des piquetspetcés de 100 m entre eux ont été
installés sur le périmétre de chaque champ etésldeux fois par semaine. Le nombre de pieges
par champ a ainsi varié entre 6 et 24 pieges detonhamps. Les piéges collants étaient fixés a
30 cm au-dessus du sol. Un sachet d'attractif {Cude la compagnie AgBio) était fixé au piquet
sous le piege et était remplacé une fois par nheisiépistage des dommages de mouches a été
fait en inspectant au hasard 10 longueurs de lendetrang d'oignons par ha sur I'ensemble du
site deux fois par semaine durant la premiére géio@ret une fois par semaine par la suite. La
densité des plants a été notée de méme que le eatalplants endommagés par la mouche de
l'oignon. Seuls les dommages récents, feuillageorenwert, étaient notés. Les dommages
cumulés de la mouche de l'oignon ont été calcutisnme suit : addition des nouveaux
dommages lorsqu'aucun dommage n'avait été obsemdisdau moins 7 jours; addition de la
moitié des nouveaux dommages lorsque des dommagestd observés lors d'un dépistage
effectué depuis moins de 7 jours.

RESULTATS SIGNIFICATIFS OBTENUS

Eté 2010

La production de mouche de l'oignon a été faite des oignons et sur diete artificielle. Ce
changement était nécessaire pour améliorer la ptivité de I'élevage. Des essais préliminaires

a petite échelle avaient permis de confirmer ladpectivité et la qualité des mouches produites
sur diete artificielle pendant quatre génératiamssécutives. La production sur diéte artificielle a



grande échelle n'’a malheureusement pas été a kaurades attentes. Le nombre de pupes
récoltées a été inférieur aux projections et |l tdi@mergence des mouches adultes a été trés
faible, 30,4% en moyenne pour les pupes fraiches froduites en continu a 21°C) et de 0%
pour les pupes mises en diapause (Tableau 1).aD&ssont inférieurs aux taux d’émergence
moyens obtenus avec les pupes produites sur oiguiamt été supérieurs a 71%.

Tableau 1 : Production et taux d’émergence de mouches dgnitmi produites sur deux diétes et
mises en diapause ou non.

Pupes produites sur oignons Pupes produites sur die

artificielle
Quantite % émergence Quantite % émergence
produite produite
Fraiches 125 000 73,0 4 185 000 30,4
En diapause 945 000 71,3 185 000 0

En dépit de ces problemes de production, deux chamfF2 et RR1-2, ont pu étre traités durant
toute la période de production d’oignons verts (&ab 2; Figure 1). Ces champs recu la dose de
500 K mouches stériles/ha en début de saison guitg, aux difficultés de production, cette dose
a éeté réduite a 300 K mouches/ha a compter du ih3 ljes deux autres champs (19 et JR2)
destinés a recevoir des doses variables de mowsthekes ont été traités avec l'insecticide
granulaire incorporé au semis. C’est la raison paquelle les lachers de mouches stériles ont été
interrompus aprés 3 semaines dans ces champsddesjproblémes de production de mouches
se sont manifestés.

Tableau 2 : Périodes et quantités de mouches stériles relachaiess de capture des mouches
stériles et pourcentage de dommage de la mouchieigeon dans les différents
champs expérimentaux d’oignons verts durant I'€#02

Période des lachers Ratio mouches stériles

de mouches stériles / naturelles
. - - 0
Champ Superficie M,oyches Du Al Ratio Ra_tlo Yo
(ha) stériles/ha moyen maximal dommages
FVF2 4 500 00( 26 avril 13 juin 0,¢ 2.4 06
300 00( 13 juin 19 juillet 0,€ 3.5 '
RR1-2 1,5 500 000 16 mai 13 juin 0,8 1,2 13
300 00( 13 juin 9 aou 0,7 3,C '
19 6 variable 26 avril 17 mai 0,2 0,3 7,5
JR2 6 variable 26 avril 17 mai 0,3 1,3 0,7

Malgré les problemes rencontrés, on constate qus s champs traités avec des mouches
stériles jusqu’a la récole, les dommages ont dttgimmaximum de 1,3 %. Ces bons résultats ont
été obtenus en dépit de ratio moyens de capturewdehes stériles inférieures a 1,0. En 2008 et
2009, les ratios moyens obtenus étaient de 2,03ea&c des dommages respectifs 0 et 1,7%.
Compte tenu que la dose de mouches relachée édéligera 300 000/ha a compter du 13 juin, on



constate qu’il y a une réelle marge de manceuvre ngoluire le taux d’'introduction des mouches
stériles.

Figure 1 : Patrons temporels des lachers d’insectes stétildss captures de mouches naturelles
et stériles sur les piéges collants placés en bemes champs.
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Eté 2011

Les tableaux 3 et 4 présentent pour chaque chawigndns jaunes et verts, les taux réels
d’introduction de mouches stériles apres ajusterselon les ratios de captures, les ratios moyens
de captures obtenus durant I'été et le pourcerdagbbommages observés lors du dépistage. Il est



a noter que plusieurs semis sont effectués darshbasps d’oignons, généralement des variétés
différentes semés le méme jour dans l'oignon jaghe&les dates de semis différentes avec la
méme ou une autre variété dans l'oignon vert. leesgentages présentés sont la moyenne de
plusieurs semis récoltés produits dans le méme gham

En général, les taux d’introduction ont été augmertans tous les champs d’oignons jaunes,
méme ceux avec un taux initial d’introduction deOROmouches/ha (Tableau 3). Le taux
d’introduction réel moyen a été de 201K mouchesdod, le double du taux initial prévu. Ces
ajustements a la hausse ont été causés par des daticaptures régulierement inférieurs a 2
mouches stériles pour une mouche naturelle. Ddicappns foliaires d'insecticide ont été faites
dans 2 champs d'oignons pour réduire les dommageses par la mouche du Le potentiel de
dommages de la mouche du semis en absence deleaftidique préventif est connu mais jugé
peu important en général de méme que celui detutgs, spécifiques aux bulbes transplantés. Le
dépistage régulier permet d'intervenir rapidememnttre ces ravageurs et de recommencer les
lachers de mouches stériles par la suite. De fagorérale, le contrble de la mouche a été
satisfaisant avec une moyenne de 0,9 % de dommpagsgmis.

Tableau 3 : Sommaire des lachers de mouches stériles effedarésdes champs d’oignons
jaunes durant I'été 2011. Le taux d'introductiomu®iches stériles prévu était de 100 000
mouches/ha. ND: dommages non déterminés, dépifetigear le producteur ou données
incomplétes.

. Mouches Ratio moyen %
Superficie  Capture - .
Producteur Champ stériles / stériles vs dommages
(ha) max f
ha naturelles (nb semis)
Jardins Guérin B1-B4 17,5 9,0 181 000 1,2 6,0> (6)
Delfland DI-D3, E4-E6 20,0 3,0 105 600 4,3 0,2 (9)
Vert Nature 40 6,6 17,3 137 400 2,7 ND
102 19 16,3 110700 2,4 ND
Van Hotte Normand2 4,0 54 200 000 2,8 0(2)
A. Guérin RI 3,0 4,0 160 000 1,2 34 (2)
LE3 1,0 7,0 374 000 0,7 4,8 (2)
Ferme Lefort 12 34 37,3 288 000 1 3,2 (2)
Lafitte et fils' 6-7 6,0 4,2 225 000 3,1 2,5 (2)
Ferme Isabelle' 13-14 9,6 2,4 232 000 1,5 02 (7)
Moyenne par champ 9,6 201 000 1,9 2,0
Dommages moyens/semis ° avec lichers de mouches stériles (N=26)* 0,9 0,6
régie conventionnelle -mémes producteurs (N= 133) 0,5 0,2
régie conventionnelle -autres producteurs (N=88) 0,7 £0,2

" taux d'introduction prévu : 200 000 mouches /ha; ? principalement des dommages de mouches du semis;
? sans les jardins Guérin



Ce niveau de dommages est comparable a celui @ébsdans les champs avec régie
conventionnelle (insecticide granulaire au semisgzcles mémes producteurs ou d'autres
producteurs avec des moyenne de 0,5% et 0,75%ctesprent.

Tableau 4 : Sommaire des lachers de mouches stériles effedtargs des champs d’oignons
verts durant I'été 2011. Le taux d'introductionndeuches stériles prévu était de
200 000 mouches/ha. Plusieurs semis d'oignons semtseffectués dans chacun des
champs au cours de I'été. ND: dommages non détésniliépistage fait par le
producteur ou données incompletes. Plantés: oigimansplantés en début de
saison, bulbes ou transplants.

Ratio moyen

Prod.  Champ Sverfide Cotwe  Mowher  Tgriesve % dommase
naturelles
Terres Maraichéres Barbeau'
B3 3,0 14,7 546 000 2,8 45 (2)
B14-15 2,3 16,7 733 000 1,0 2,2 (3)
MAS 3,0 4,7 435 000 1,0 ND
ORR 2-3-4 4,0 76,0 622 000 1,4 0,8 (4)
Ferme Rémillard
7-8 4,9 16,0 365 000 1,0 2,8 (14)
JPI 1,3 56.8 490 000 1,0 6,3 (3 plantés)
Ferme Leclair
B 9-10-11 12,5 21,3 260 000 1,4 0,1 (1)
18 4,9 35,3 351 000 0,8 0,5 (5)
31 50 5,0 51 000 0,8 0,2 (3)
Ferme du Soleil
21 10,0 53,4 241 000 2,3 ND
Moyenne 38,7 420 000 1,3
Dommages moyens/semis: lachers de mouches stériles (N=45) 2,1 0,8
régie conventionnelle - mémes producteurs N(=142) 2,6 0,8

' Taux d'introduction prévu : 500 000 mouches stériles/ha

Le méme phénomene d’augmentation des taux d'inttomiudes mouches stériles a été observée
dans la production d’oignons verts suite a l'obstion de ratios de captures de mouches stériles
vs naturelles inférieurs a 2. Dans les champs awedaux d'introduction prévu de 500K
mouches/ha, le taux moyen aprés ajustement a éi84k¢ dans les champs avec taux prévu de
200K mouches/ha, le taux moyen réel a été de 3T@Kl¢au 4). Un semis d'oignons transplanté
a nécessité une application foliaire d'insecticiclisniques a cause de dommages de nitidule. Ce
coléoptére est attiré par les tissus en décomposttu bulbe transplanté, et les jeunes larves
peuvent causer des dommages aux nouveaux tissydadu en développement. De facon
générale, les dommages de mouches de l'oignor&@nigés satisfaisant avec une moyenne de
2,1% pour I'ensemble des semis traités avec deshmsistériles, un niveau comparable a celui
observé dans les semis en régie conventionnelle lesemémes producteurs avec une moyenne



de 2,6% de dommage. Les niveaux de dommages Ile€lgués ont été observés dans les semis
hatifs ou transplantés chez Rémillard ou dans des avec un historigue de dommages de la
mouche de I'oignon tres élevé au cours des desnémeées chez Terres Maraichéres Barbeau.

APPLICATIONS POSSIBLES POUR L’'INDUSTRIE

Les résultats obtenus en 2011 démontrent qu'ipessible d'ajuster le taux d'introduction de
mouches stériles dans chaque champ en fonctiocag#ares de mouches naturelles sans perte
de contrdle de la mouche de l'oignon. Dans le meiltles cas, les dommages de la mouche de
l'oignon n'ont été que de 0,2% avec un taux dilicdon de 105K mouches/ha. Cette flexibilité
permet de diminuer les taux moyens d'introductiorde rendre cette méthode de contrdle
innovatrice plus compétitive d'un point de vue éouigue.

La validité du ratio seuil de 2 mouches stériles rpauche naturelle reste encore a démontrer
puisqu'un bon contrble de la mouche de l'oignoméaobtenu dans plusieurs champs avec des
captures moyennes inférieures a ce seuil.
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